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VENTANA AMBIENTAL
PROYECTO DE INVESTIGACION DEL 4° ANO
DEL PROFESORADO EN BIOLOGIA,
ISFD 127 “CIUDAD DEL ACUERDO”

Marcos Sola’
ABSTRACT:

Hace 6000 anos, las costas riberefias del norte de la provincia de Bs. As. estaban
bafadas por un antiguo estuario. En el 2009 sucedio algo inédito para nuestro Pago
de los Arroyos: el descubrimiento de restos de una ballena. Este hecho impulsé el
nacimiento de un proyecto de investigacion, denominado “Ventana Ambiental”’. La
experiencia aulica fue realizada con alumnos de cuarto afo del Profesorado de
Biologia.

El trabajo tiene como objetivo visualizar el proceso realizado por los alumnos y
comunicar aquellos datos que resultan de interés en el tratamiento del tema.

PALABRAS CLAVES: Historia Ambiental — Formacion docente e investigacion —
Patrimonio paleontoldgico/geoldgico — Herramientas digitales.

Introduccién

El descubrimiento de restos de una ballena en el arroyo “Las Hermanas”, partido de
Ramallo, alla por el afo 2009, se transformd en un hecho muy significativo para
aquellos que, por su formacion cientifica, podian comprender el valor paleontologico y
antropolégico de dicho hallazgo. Pero, ¢qué significa este descubrimiento para el
resto de la gente? ;Qué valor tiene esto para comprender nuestro ambiente, nuestro
Pago de los Arroyosz. Para responder a éstas y a otras preguntas, nos basaremos en
el marco tedrico que aporta la historia ambiental.

La historia ambiental es un ejemplo mas de las convergencias disciplinares3 que

' Profesor de Geografia y Ciencias Bioldgicas — Profesor de Ensefianza Primaria — Licenciado en
Tecnologia Educativa — Formador de Formadores.

Estudiantes colaboradores: Allodi, Yanina Elisabeth — Arizaga, Barbara Lis - Chaves, Celeste Anabel -
Cymbaluk, lvan Nicolas - Fazi, Maria Verdnica- Fontana, Leticia Micaela - Ippolito, Nadia Antonelia —
Morello, Lucia Lujan - Pasero, Nerina Urbana -Retamal, Ornella Estefania - Veiga, Laura.

2 Pago de los Arroyos: denominacion de indole historico sobre el noreste de la provincia de Bs. As. y
sureste de la provincia de Santa Fe, por poseer caracteristicas geograficas semejantes: llanura
ondulada y abundancia de arroyos que desembocan en el rio Parana. Sus limites concretos son desde
el Rio Carcarafa hasta la Cafiada de las Hermanas. Fuente: www.argentinahistorica.com.ar.

® Los conceptos de emergencia y convergencia adquieren cada vez mayor difusion. El término
emergencia, en sentido de aparicion de una novedad cualitativa, se ha unido a otras palabras
olvidadas o denostadas: sistema — autoorganizaciéon — caos — fractal — complejidad. Y en cuanto a
convergencia (transdisciplinariedad), unificacién, fusion o integracion), que alguna vez fuera propiedad
exclusiva de funcionarios administrativos de fondos de investigacién, se practica con progresiva
intensidad en las ciencias, humanidades y las tecnologias. Emergencia y convergencia son categorias
intimamente relacionadas. Conceptos desarrollados por Mario Bunge en Emergencia y Convergencia,
Gedisa Editorial, 2004.
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vienen ocurriendo desde hace unas décadas. Asi como sucede con otros problemas
de conocimiento (como la herencia, la evolucidon y la mente), también el abordaje del
ambiente, necesita nuevas miradas y herramientas.

Para comprender los procesos ambientales es necesario tener una perspectiva
histérica®. John McNeill *admite que la historia ambiental puede ser concebida de
muchas formas, pero la define concretamente como “la historia de las relaciones
mutuas entre el género humano y el resto de la naturaleza™. La historia ambiental
parte de la interpretacion de la naturaleza como un agente historico de cambio, pues
trasciende la concepcion de la naturaleza como el escenario pasivo e indiferente
sobre el cual se desarrollan las acciones humanas, para entenderla como un actor
histérico que construye relaciones de mutua influencia con los seres humanos, que
cambia debido a sus propias dinamicas y a las transformaciones provocadas por la
humanidad y que, al mismo tiempo, tiene un impacto sobre la vida de las sociedades.

A medida que iba avanzando la investigacion, desde el analisis de los articulos
periodisticos, articulos académicos, papers, etc. hasta las encuestas realizadas, se
evidenciaba: en primer lugar, la escasez de material académico especifico acerca del
Pago de los Arroyos, donde se contextualice lo relativo a la paleontologia,
arqueologia y geologia de nuestra region, especificamente en San Nicolas y Ramallo
(Pcia. de Buenos Aires), y en segundo lugar, la gran cantidad de personas que
desconocian la existencia de un ambiente marino de hace unos miles de afos,
apenas a unos metros de nuestra barranca.

Ignorar nuestro pasado paleontologico, geoldgico y arqueolégico nos empobrece
culturalmente. Esta carencia puede resumirse de la siguiente manera:

. Desconocer la historia climatica de la regibn no nos permite poner en
perspectiva cronolégica los cambios producidos y sus posibles impactos en la
poblacién: las inundaciones.

. Nos impide comprender que el cambio climatico no es sélo un fendmeno
reciente en la region. La ultima transgresion marina llamada querandinense o
querandi ocurrida en el Cuaternario, sucedié en periodos interglaciares donde el
agua de deshielo de los casquetes polares aumenté los niveles de los océanos. Este
fendbmeno inundo6 el estuario de la Plata, que fue por donde ingreso y llego por el rio
Parana hasta la altura de la ciudad de Diamante, Entre Rios.

. Nos deja sin la posibilidad de valorar nuestro ambiente, su historia, su formacion
y constitucion a lo largo del tiempo.

Los gigantes del Yaguardn

En el proceso de indagacion, nuevamente, recurrimos a Florentino Ameghino para
hablar de nuestra fauna: “En la parte basal de las barrancas del Parana, en San
Nicolas y Rosario, se han encontrado casi todas las especies del pampeano inferior

* ARNOLD, David. La naturaleza como problema histérico: el medio, la cultura y la expansion de
Europa. FCE, México, 2000.
® MCNEILL, John. Naturaleza y cultura de la historia ambiental. En: Némadas, No. 22, abril 2005, p.
13.
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de Buenos Aires y la Ensenada, conjuntamente con depdsitos de ceniza volcanica
fuertemente  endurecida.” ® Estos serian los grupos mas representativos de la
Megafauna de nuestro Pago de los Arroyos. Voglino y Pardifias (2005) nos describen
una serie de taxones regionales caracterizados por:

. Stegomastodon platensis (del griego Stegos = placa + mastos = tetilla + odontos
= dientes).

Los proboscideos o elefantes habitaron también América del sur durante el
Pleistoceno y se extinguieron en tiempos recientes (aprox. 10000 afos). Son
considerados mamiferos invasores, es decir, que ingresaron a América del sur al
final del Terciario como consecuencia del istmo de Panama. Clasificado por
Ameghino en 1888.

Figura 1. Edicion propia.
Fuente: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stegomastodon _and Notiomastodon skeletals.png

. Glyptodon munizi (del griego Glyptos =estrias + odontos = diente).

Uno de los herbivoros mas caracteristicos de esta region y del Pleistoceno. Animal
acorazado que habité areas abiertas con pastizales, de clima templado frio y se
habria alimentado de pastos. Clasificado por Ameghino en 1881. Mamifero originario
de América del Sur.

Figura 2.
Fuente:https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gliptodon _munizi at Museo Lorenzo Scaglia, Mar
del Plata 01.jpg

. Meshoterium cristatum(del griego Meso = medio + therios = bestia).

Herbivoro mas grande que un carpincho. Muy abundante en la region. Es un roedor
pastador que habria habitado bajo un clima templado y humedo. Ameghino lo
denomin6 como Typotherium insigne. Es otro de los mamiferos autéctonos.

Figura 3.
Fuente:http://www.notisanpedro.info/2010/07/nuevo-hallazgo-paleontologico.html

® Fundacion Oga. Plan de Manejo del Parque Rafael de Aguiar. San Nicolas de los Arroyos, Buenos

Aires, Argentina, 2010.
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. Tolypeutes pampaeus (armadillo de las pampas).

Vivio durante el Pleistoceno. Posiblemente haya sido de habitos ramoneadores,
consumidor de hojas, brotes y pastos. En numerosas localidades de la provincia de
Bs. As., fueron hallados tuneles complejos. Es autéctono de la region.

Figura 4.
Fuente:https://pt.wikipedia.org/wiki/Tolypeutes tricinctus

. Megatherium americanum (del griego mega =enorme, grande +therios = bestia).
Junto con los elefantes constituyeron uno de los mamiferos terrestres mas grandes
del Pleistoceno, con mas de 5 metros de largo y una masa corporal entre 5 a 6
toneladas. Comunmente se lo menciona como perezoso gigante. Se discute si solo
era herbivoro. Algunos argumentan que ademas de esta dieta era carrofero. Fue
clasificado por Cuvier en 1796.

Fuente:https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Megatherium NT small.jpg

La fauna fosil de los mamiferos bonaerenses es mundialmente conocida, no sélo por
la diversidad, sino también por su representacion sucesiva en los diferentes estratos
a lo largo del tiempo. Se puede decir que los paleontdlogos tienen una idea muy clara
sobre los acontecimientos generales que han afectado a los ecosistemas terrestres
en el periodo Cenozoico.

Ahora bien, cabe preguntar lo siguiente. Para los especialistas del tema, los registros
fésiles aportan una “visidn” del ambiente en el pasado y ¢para el resto de las
personas de la region? ;Se pierde una oportunidad maravillosa para vincularlos con
el ambito educativo?

Queda claro lo sucedido en los ambientes terrestres, pero ¢ qué pasa con el ambiente
marino? ¢Qué impacto tuvo el descubrimiento de los restos de dos ballenas entre el
2009 y 20187 Para encontrar caminos y respuestas exigieron vincular dos temas
importantes: la aparicién de los restos de ballenas y las transgresiones marinas.
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El descubrimiento

Existen escasos recortes periodisticos que mencionen el hecho del descubrimiento
de los restos de una ballena. Uno de ellos se publicé el 8 de noviembre del 2012 a
cargo del CRePAP (Centro de Registro del Patrimonio Arqueolégico y Paleontolégico
de la provincia de Buenos Aires), cuyo link es
http://patrimonioarqueoypaleo.blogspot.com/2012/11/, y aporta una serie de datos
interesantes.

Los primeros restos de ballena fueron encontrados por un aficionado, M. Angel Lugo,
en la década del 90. Los materiales fueron depositados y estudiados en el Museo de
Ciencias Naturales “Rvdo. P. Antonio Scasso”, de San Nicolads. Posteriormente, se
sumo la fundacion OGA y, en el 2009, se reiniciaron los trabajos de excavacion.

Debido al hallazgo de materiales liticos asociados, se incorporé un proyecto de
investigacion arqueoldgica llevado a cabo por investigadores del CONICET radicados
en el INAP (Instituto Nacional de Arqueologia y Pensamiento Latinoamericano). Las
tareas de prospeccion y rescate volvieron a realizarse a principios del afio 2012 luego
de la bajante del arroyo y contaron con el apoyo logistico de los municipios de
Ramallo y San Nicolas, asi como también con la participacion de Prefectura Naval y
la Armada Argentina. Actualmente estan siendo estudiados los materiales
recuperados.

Es destacable el hecho de que este sitio representa un primer registro arqueologico
del Holoceno Medio en el Norte de la Region Pampeana y Delta del Rio Parana,
dadas las evidencias culturales (desechos de talla litica confeccionados en cuarcita
de Tandil) asociadas a fauna marina, incluyendo huellas de corte en los restos 6seos.

Todos estos datos son extraordinarios, mas aun el ultimo: la vinculacién con la
presencia del ser humano en esta zona, mas antigua de lo que se suponia. La
presencia de estos dos cetaceos da cuenta, en primer lugar, de un estuario marino
antiguo y, en segundo lugar, de la interaccion humana con esta fauna particular.

Transgresiones marinas: el mar guerandi

Para poder comprender la presencia de estos grandes mamiferos acuaticos frente a
nuestras riberas es necesario recurrir a la paleoclimatologia y la bioestratigrafia. Se
denominan “transgresiones marinas” o “ingresiones” a los avances de la linea de
costa sobre un espacio continental y “regresiones marinas” al fenémeno inverso.

Los aportes de Magnussen Saffer (2005: pag. 33) resultan insoslayables:

“caso la orilla del mar es "fluctuante", es decir, en la época de los glaciares el borde
costero de la region pampeana se encontraba a 200 kilémetros mar adentro, sobre el
borde de la actual plataforma maritima, ya que el agua se depositaba en aquellos
fendbmenos naturales, llamados glaciares, lo cual impedia una entrada de mayor
altitud. De la misma manera, un interglaciar (el momento opuesto) hubo mas agua, y
hubo momentos en que el mar subi6 hasta seis metros sobre el nivel actual, de modo
que lo que hoy es tierra firme, en otro tiempo se hallaba por debajo del nivel de mar”.
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Hace aproximadamente 15.000.000 de afios o 15 MDA gran parte de la Argentina, en
la época denominada Mioceno, estaba cubierta por un mar conocido como “Mar
entrerriense o paranense” (Ver Mapa 3). Esta transgresion marina habria concluido
hace 7 y 6 Millones de afnos también durante el Mioceno. El ingreso de este mar se
dio por el Rio de la Plata y la cuenca del rio Salado (Provincia de Buenos Aires).

)

-
L

720
-
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Mapa 1. Mar entrerriense.
Fuente: Magnussen Saffer, Mariano. Transgresiones y regresiones marinas en la Regiéon Pampeana.
Articulo divulgativo publicado en PaleoWeb — Boletin Paleontolégico, 2005. Afo 3, 11: 32-35

Era un mar poco profundo, con temperaturas levemente superiores a las actuales y
de una gran extension, abarcando la casi totalidad de la llanura chaco - pampeana y
se extendia hasta el sur de Brasil, Bolivia y Paraguay. El flanco oeste tenia sus
costas en las cercanias de las sierras Pampeanas, mientras que la costa oeste
llegaba hasta el actual rio Uruguay. El flanco norte llegaba hasta la region del
pantanal, en la parte superior del rio Paraguay.

Posteriormente a este fendbmeno hubo otras invasiones marinas, pero la de mayor
significado para este trabajo ha sido la querandinense o querandi, que ocurrié hace
7500 a 4000 anos atras, inundando el estuario de la Plata (que fue por donde
ingresod) y llegando por el rio Parana hasta la altura de la ciudad de Diamante, Entre
Rios.

OCEAND PACIFICO

Mapa 2.Mar querahdi.
Fuente: Magnussen Saffer, Mariano. Transgresiones y regresiones marinas en la Region Pampeana.
Articulo divulgativo publicado en PaleoWeb — Boletin Paleontolégico, 2005. Afo 3, 11: 32-35
6
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Una imagen satelital obtenida mediante el google Earth nos muestra las presencias
de estos mares:

Google eartt

Imagen 1: De elaboracion y edicion propia.

Razones que motivaron la investigacion

Nuestro pasado reciente es fantastico. La riqueza de aquel ambiente (terrestre y
marino) excede nuestra imaginacion. Cuando llegé este tema a nuestros oidos,
dispard y generd una nueva serie de preguntas:

. ¢, Como puede ser que hace 6000 a 7000 afios AP el mar argentino llegd hasta
aqui?

. ¢Por qué no se conoce en profundidad este tema, incluyendo a los
megamamiferos?

. ¢Por qué motivo cuando se habla de animales prehistéricos, se menciona
siempre a los dinosaurios?

. ¢ Qué sucede en nuestra etapa escolar que no se menciona nada de lo visto
hasta aqui?

. Si el descubrimiento de actividad humana alrededor de estos restos,
posibilitaron a nivel nacional e internacional determinar que es el registro mas antiguo
de presencia humana en las islas y delta del Parana ;Como puede ser que pocos
conozcan este hecho?

Como somos parte del Profesorado en Biologia de un Instituto Superior para Nivel
Secundario, consideramos que una propuesta didactica es necesaria, inclusive como
tema para ser abordado desde el enfoque de ABP (Aprendizaje Basado en Proyectos
y/o en Problemas). No podiamos dejar pasar esta oportunidad tan significativa para
nuestra regién. Debiamos ponernos en marcha, pensar como dar a conocer toda esta
riqueza ambiental, nuestra historia ambiental.

En el ultimo afo del profesorado, se cursa una materia denominada “Metodologia de
la Investigacion”, la cual se transformo desde el inicio de las clases, alla por el 26 de
marzo, en el espacio oportuno para trabajar. Es tan importante que nuestros futuros
profesores, no sélo transfieran a sus alumnos lo aprendido en su formacion inicial,

7
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sino que ademas puedan producir contenidos. Siempre ha sido la finalidad de este
espacio: el docente como investigador. La feria de ciencias era la “excusa” necesaria
para nosotros, docente y estudiantes.

Proponer a los futuros docentes una forma distinta de trabajar, de reflexionar por
medio de un método de ensefianza-aprendizaje centrado en el alumno, en el que
éste adquiere conocimientos, habilidades y actitudes a través de situaciones de la
vida real, es un desafio. La eleccién del ABP como marco pedagogico/didactico era
necesaria.

Como plantean los autores, Jones, Rassmussen, y Moffitt (1997) el ABP se
fundamenta en el paradigma constructivista de que conocer y, por analogia, aprender
implica ante todo una experiencia de construccion interior, opuesta a una actividad
intelectual receptiva y pasiva.

Su finalidad es formar estudiantes capaces de analizar y enfrentarse a los problemas
de la misma manera en que lo hara durante su actividad profesional, es decir,
valorando e integrando el saber que los conducira a la adquisicion de competencias
profesionales.

La investigacion de esta tematica exige gestionar, planificar, evaluar desde la
interdisciplinariedad. Los campos cientificos que intervienen para desarrollar nuestra
propuesta demandan el enfoque interdisciplinario. Por consiguiente, la coordinacion
de los saberes es la propuesta mas conveniente para poder integrar las diferentes
disciplinas que abordan la Historia Ambiental. No sélo es lo mas correcto, sino que,
ademas, como lo plantea el Documento Marco de Organizacion de los Aprendizajes
para la Educacion Obligatoria Argentina (MOA) esta investigacion concuerda con el
desarrollo de las seis capacidades fundamentales: resolucién de problemas,
pensamiento critico, aprender a aprender, trabajo con otros, comunicacion,
compromiso y responsabilidad.

Situacién problematica

Ante este panorama es necesariodeterminar la situacion problematica, como punto
de partida, preguntandonos:

. ¢, Coémo dar a conocer todo lo referido a nuestra historia ambiental cuando hay
escasa y dispersa informacion sobre el tema?

. ¢ Cual sera la estrategia mas didactica para dar a conocer a los estudiantes de
la secundaria, sus profesores y publico en general? ;Bajo qué nuevas herramientas
se podra llegar en forma efectiva, dindmica y educativa, teniendo en cuenta que gran
parte de la poblacién desconoce lo referido a la historia ambiental del pago de los
arroyos?

. ¢, Como lograr interés en las comunidades educativas?

Con esta hipétesis abrimos el camino de la exploracion. Si contaramos con una
propuesta digital concreta y de facil acceso, se lograria mejorar la difusion vy
reconocimiento de todos los eventos paleontolégicos/geoldgicos/arqueoldgicos del
Pago de los Arroyos.

Entonces planteamos los siguientes objetivos:

. Recopilar la informacion existente en diferentes fuentes bibliograficas para
comprender cientificamente la situacion.

. Determinar en base a lo analizado la creacion de un repositorio virtual del

8
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material académico existente.

. Desarrollar un recurso didactico que potencie el trabajo por ABP.

. Proponer sin superponer a las instituciones y autoridades competentes acciones
de concientizacion, informacién o espacios de colaboracién con ellas.

A partir de ellos, tomamos las decisiones estratégicas que se detallan a
continuacion:

1. La eleccion del tipo de investigacion que se realizara. Para poner a prueba las
hipétesis, seleccionamos un tipo de investigacion descriptiva, ya que se requiere una
adecuada caracterizacion de la existencia de informacion relacionada con la Historia
ambiental, nuestro pasado paleontolégico y geoldogico. En primer lugar, la
investigacion se aboco al buceo bibliografico y su respectivo analisis.

2. La investigacién exploratoria permite reconocer por medio de entrevistas a
actores sociales representativos de cada linea de investigacion. Se sumo a esto, la
implementacion de una encuesta a parte de la poblacion destino.

3. El encuadre del trabajo se adecu6 a lo solicitado por los protocolos de la Feria
de Ciencias y ABP.

4. Buscamos una herramienta digital idonea para nuestros objetivos, con la
finalidad de:

i. Poner a prueba la herramienta en algunos cursos de secundaria. Detectar
errores en la visualizacidén, recibir sugerencias, observar las respuestas de los
alumnos como la de sus profesores.

ii. Seleccionar del disefio -curricular aquellos contenidos y tematicas
desarrolladas en los ejes, nucleos y bloques en principio en aquellas materias mas
adecuadas para implementar un ABP y/o Saberes coordinados: Ciencias
Naturales/Biologia — Ciencias Sociales/Geografia — Historia.

iii. Elaborar una guia para el docente y para los alumnos sobre el uso de la

herramienta y de sus posibles accesos.
5. Para la difusion de las indagaciones: Realizar un encuentro formal con los
Inspectores de la Region 12 de ambas gestiones para divulgar nuestra propuesta
como un recurso educativo de uso pedagdgico del celular y/o de Internet y brindarles
a los docentes la posibilidad de utilizar como fuente de informacién y/o como
problema para los ABP.

Cronologia, decisiones, analisis

Durante los meses de abril y mayo se realizd lo que se denomina en la investigacion,
el estado de arte del tema. En principio, se encontraron articulos periodisticos
relacionados con la aparicion de los restos de ballenas. Estas fuentes daban
referencias de entidades, museos y especialistas que abordaron el tema.

Uno de los materiales referenciales para este trabajo ha sido el Plan de Manejo
Integral del Parque Rafael Aguiar en el afio 2010, coordinado por la Fundacién Oga.
Este plan, desarrolla las caracteristicas basicas geomorfoldgicas y paleontolégicas de
la zona. La bibliografia utilizada en este trabajo posibilitd que pudiéramos ampliar y
coordinar informacion pertinente.

Existe una buena cantidad de bibliografia al respecto, tanto de la Universidad de La
Plata, como de distintos especialistas, entre los que podemos mencionar: a nivel
Nacional, al Dr. Eduardo Pedro Tonni y a Leopoldo Soibelzon; y a nivel local, a Jorge
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Liotta, a Alejandro Martinez Ponte y Damian Voglino.

Lo que se nos presentaba era muy interesante. Habia que contextualizar mucha
informacion, reorganizarla para nuestro Pago de los Arroyos.

Para llevar a cabo el analisis, se decidié formar equipos para tratar la bibliografia
encontrada. En las clases, se socializaba lo leido mediante una breve exposicion,
utilizando la pizarra para vincular los temas, los conceptos y la posibilidad de ir
vislumbrando de qué manera lo dariamos a conocer.

Otra decision que se tomo, fue la de crear un grupo de whatsapp llamado
“‘Metodologia Investigacion 4to bio.” para ir intercambiando y compartiendo datos,
ideas e informacién. Luego de dos meses de recolectar informacion se determinaron
cuatro ejes tematicos o “bisagras” de la Ventana:

. Megafauna

. Ballenas

. Ambiente

. Conocer

El primero de ellos, refiere a la fauna caracteristica de la zona, a sus principales
representantes y al peligro de su extincion. En este punto, nos interesan los aportes
de Leopoldo Soibelzon (Investigador del CONICET - Division Paleontologia de
Vertebrados, Docente de la UNLP y Jefe del Servicio de Guias del Museo de La
Plata) quien brinda una interesante teoria sobre la extincion de estos animales: la
“Teoria del Zigzag roto”.

El segundo, concentra todo lo referido al descubrimiento de los restos, las
transgresiones marinas y la especie encontrada.

El tercer eje, la Historia Ambiental y su importancia para la sociedad.

Por ultimo, un espacio dedicado a temas que amplian a los otros tres, como por
ejemplo, el Parque Rafael de Aguiar.

Organizada de esta manera la bibliografia, surgié la necesidad de recolectar
informacion a nivel local. Decidimos realizar una serie de entrevistas a especialistas y
actores sociales que hayan participado en alguno de estos ejes. Previo contacto con
ellos establecimos un primer acercamiento con el director del Museo “Rvdo. P.
Antonio Scasso” el Bidlogo Jorge Liotta, quien habia participado en las
excavaciones.

Las imagenes registran la entrevista realizada q\pirfipios de mayo:

Foto 1. Estudiantes de 4to. Afio del Profesorado en Biolgl'a y Jorge Liotta.
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Este encuentro fue muy importante, ya que nos facilitd el contacto con el especialista
en paleontologia, Damian Voglino y el Guardaparque, Alejandro Martinez Ponte.
Liotta, ademas de estar muy de acuerdo con nuestra propuesta, nos remarco la
buena idea de elaborar una herramienta educativa que impactara también en el
Museo.

Mientras tanto, nos contactamos por correo electronico con Leopoldo Soibelzon el 19
de abril. Para el 22, ya tuvimos respuesta:

“‘Hola Marcos, a tu disposicion para lo que necesites. Seria ideal una entrevista
personal, si quieren hacerse un viaje hasta La Plata, los puedo recibir en el Museo y
conversar el tiempo que necesiten conmigo.

Saludos Leo”

Conseguimos realizar una entrevista via Skype. El 28 de mayo nos entrevistamos con
Damian Voglino y nuevamente con Jorge Liotta, en el museo de ciencias naturales
Rvdo. P Antonio Scasso. Con Damian, para que nos cuente sobre la excavacion y
todo lo relativo al ambiente antiguo marino y con Jorge, para que nos amplié sobre el
ambiente del pasado y del presente, como asi también las tareas del museo. Ambas
entrevistas se filmaron con previa autorizacion de los mismos.

ian Voglino ‘_?
Ciali . Ieontol'ogié.-

=SOrge Liotiammeal

Foto 3. Jorge Liotta. Entrevista en el Museo

El 30 de mayo se realizo la entrevista en el parque en el Parque Rafael de Aguiar.

Foto 4. Alejandro Martinez Ponte. Guardaparque
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Por ultimo, se realizaron las encuestas a los estudiantes de los dos Institutos de
Formacion Docente, 127 y 128, alrededor de 380 estudiantes, con una franja etaria
estimada entre los 18 afos a 50 afios. Esta muestra es significativa no sélo por la
diversidad de edades, sino que ademas porque van a ser docentes y el impacto que
ellos pudieran generar seria significativo. En todos los cursos que se hicieron las
encuestas, los estudiantes responsables del proyecto debieron luego explicar en
lineas generales la propuesta, especialmente sobre los restos de las ballenas, el
estuario marino y la Megafauna.

Finalmente, el dia 25 de junio tuvimos la entrevista virtual con Leopoldo Soibelzon.
Nos explicé como surgié la Teoria del Zigzag quebrado. Durante mas de 30 minutos
intercambiamos ideas y conocimientos. Leopoldo consideré que era excelente
nuestra idea y propuesta. Nos rié todo su apoyo

Foto 7. Equipo de invetigacién dialogando con Soibelzon.

Estas entrevistas permitieron relacionar los cuatro ejes derivados del buceo
bibliografico con el contexto local.
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Otra herramienta utilizada para recolectar informacion fue la confeccion de una
encuesta con tres preguntas con respuestas cerradas. A continuacion, exponemos
las preguntas, los resultados y las interpretaciones.

1. ¢ Sabias que hace 6000 afios atras las barrancas de San Nicolas limitaban con
el Mar argentino? Si — No

2. ¢ Estabas al tanto que se han encontrado en los ultimos afios restos de ballenas
en la zona de Ramallo? Si — No. ¢Consideras que es importante que dicha
informacion sea difundida a toda la comunidad? Poco importante - Muy importante.

Anadlisis de las encuestas
Sobre un total de 380 personas encuestadas en San Nicolas podemos decir que:

mSsl
mNO

Grafico 1. ;Sabias que hace 6000 anos atras las barrancas de San Nicolas limitaban con el mar
Argentino?

El 87%, 332 personas, desconocian esa informacion. La primera hipétesis en gran
parte se fue consolidando como correcta.

Para la segunda pregunta:

m &l

| NO

Grafico 2. jEstabas al tanto que se han encontrado en los ultimos afos restos de ballenas en la zona
de Ramallo?

El 64% desconocia el descubrimiento, el resto algo habia leido o escuchado. Este
resultado apoyd también a la hipétesis numero uno.

En la ultima pregunta, el resultado fue:
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B MUY IMPORTANTE

mFOCO
IMPORTANTE

Grafico 3. ; Consideras que es importante que dicha informacion sea difundida a toda la comunidad?

Un contundente 89% demuestra que es importante la difusion de lo trabajado.
Podemos también aqui afirmar que la segunda hipétesis es coherente.

Propuesta educativa para difundir lo recolectado

Durante casi todo el proceso de investigacion, se pensaba sobre como difundir todo
esto, qué soporte digital era el mas acorde. Luego de pensarlo, surgio la idea de
crear un codigo QR para distribuir y compartir todo el material. El codigo QR es un
coédigo de barras bidimensionales, que puede almacenar los datos codificados.La
mayoria de las veces, aparece enlazado a un sitio web. Un cédigo QR es la evolucion
del cddigo de barras. Es un moédulo para almacenar informacion en una matriz de
puntos o en un cddigo de barras bidimensional. ; Como leer el Cédigo QR? Se utiliza
un teléfono movil ya que existen multiples lectores gratuitos para la mayoria de los
celulares y marcas.

Esta iniciativa nos dio la idea para el titulo de nuestra investigacion “VENTANA
AMBIENTAL” El cédigo QR es una “ventana” a nuestro pasado paleontoldgico,
geoldgico. Es una posibilidad de crear un puente entre nuestro presente y aquel
pasado tan fantastico del Pago de los Arroyos. Pero, todo cédigo QR debe tener un
vinculo a un sitio web. Por lo tanto, debiamos crear uno. La opcion mejor estudiada
fue la de un sitio gratuito denominado wix.com. Es una plataforma para el desarrollo
web basada en la nube que fue desarrollada y popularizada por la compaiia Wix.
Permite a los usuarios crear sitios web HTML5 y sitios méviles a través del uso de
herramientas de arrastrar y soltar en linea. Durante el mes de mayo se creo y edito
este sitio. Fue un gran trabajo en equipo. Lo denominamos:
https://ventanambiental.wixsite.com/isfd127.

A continuacion, podemos ver la pagina principal con sus cuatro ejes:
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Imagen 2. Produccion ropia.

Por consiguiente, esta es la “ventana” para ingﬁsar al sitio web:
|

[=]

]
Imagen 3. Cédigo QR obtenido. Produccién propia

Para editar este sitio creamos una cuenta de correo electrénico, denominada
ventanasambientales@gmail.com. Los estudiantes se dividieron en pequefios grupos
para trabajar los cuatro ejes previstos, bajo supervision docente. Para evitar
superposiciones coordinamos las intervenciones mediante el grupo de WhatsApp.
Aprovechamos las entrevistas realizadas para insertarlas en el sitio y, asi, enriquecer,
con los actores principales de cada eje, nuestra propuesta.

Con respecto a la seleccion de los contenidos vinculados a la tematica, realizamos
un analisis en los tres primeros afios de la secundaria basica en Cs
Naturales/Biologia — Cs Sociales/Historia-Geografia. Esto fue importante a la hora de
proponer el uso del QR en las escuelas secundarias de San Nicolas, en una primera
instancia. Para el caso del Ciclo Superior de la Escuela Secundaria nos
concentramos en las orientaciones de Ciencias Sociales y Naturales, principalmente
en los 6° afos que poseen materias interdisciplinares, tales como: Ambiente -
Biologia, genética y sociedad (CS NAT) y Geografia/Historia — Metodologia de la
Investigacion (CS SOC). La idea era que los propios estudiantes y su docente,
responsables del proyecto, realizara la charla informativa a los docentes, directivos y
alumnos.

Para la guia de uso del QR y del sitio tuvimos en cuenta lo siguiente:

. Condiciones tecnoldgicas de los celulares para escanear el QR.

. Diversidad de aplicaciones para escanear cédigos.

. Visualizacion en la pantalla del celular.

. Navegar, interactuar, analizar el sitio.

. Copiar la direccion en el navegador (esta es una opcion para usar net, PC en la
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escuela) Navegar, interactuar y analizar la potencialidad del sitio.

Prueba piloto del cédigo QR

La prueba se llevo a cabo en tres escuelas secundarias de San Nicolas: Instituto Aire
Libre, Damaso Valdés e |Instituto Misericordia. Los resultados fueron  muy
satisfactorios por la curiosidad generada sobre el tema de la ballena, el estuario y la
Megafauna. Los docentes presentes también demostraron interés y, por consiguiente,
sus respectivas felicitaciones. En las visitas participaron los estudiantes del 4° afio del
profesorado y éstas son algunas fotos de la experiencia:

Foto 8. Parte del equipo con estudiantes de 2° Foto 9. Estudiantes probando el QR “La Ventana
afno ES{. Ambiental”.

Fotos 10 y 11. Estudiantes de 3 afio ES probando el QR
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Discusion de los resultados

El analisis bibliografico, mas las entrevistas y las encuestas comprueban la hipétesis
planteada:

Si contaramos con una propuesta digital concreta y de facil acceso, se lograria
mejorar la difusion y reconocimiento de todos los eventos
paleontolégicos/geoldgicos/arqueoldgicos del Pago de los Arroyos.

Segun el muestreo realizado, gran parte de la poblacién desconoce sobre el tema.
Las entrevistas con los especialistas respaldan esto. El buceo bibliografico demostro
gran cantidad de material a escalas regionales, nacionales e internacionales, pero a
nivel local son escasas. Ahi vimos la oportunidad unica de concentrar y vincular toda
la teoria a escala local.

Los entrevistados apoyaron nuestra iniciativa con mucha alegria, consideraron
magnifica la idea de informar y educar. Las encuestas respaldan lo dicho: el 89% de
los encuestados consideraron que era muy importante darlo a conocer. Las pruebas
piloto hechas a la “Ventana Ambiental” han tenido resultados muy satisfactorios, tanto
por las repercusiones entre los alumnos y docentes participantes, como por el buen
funcionamiento del sitio y el cédigo QR.

Recibimos invitaciones para difundir nuestro proyecto al nivel primario, a través de
inspectoras distritales, que visitaron el stand de Feria de Ciencias en las instancias
distrital y regional y en la carrera de Licenciatura en Tecnologia Educativa en la
localidad de Ramallo, dependiente de la UTN — FRSN, como un ejemplo concreto del
uso de herramientas digitales con fines pedagdgicos.

La “Ventana ambiental” se abrira también para la pagina del Museo, por medio de
actividades educativas para que los estudiantes que lo visitan, puedan enriquecer -
junto a sus docentes-, su experiencia de visita institucional

Con respecto a los objetivos, podemos afirmar que fueron logrados en su totalidad.
Por lo tanto, hemos conseguido: recopilar la informacién existente en diferentes
fuentes bibliograficas para comprender cientificamente la situacion, conseguir la
creacion de un repositorio virtual del material académico existente, desarrollar un
recurso didactico que potencie el trabajo por ABP. Y luego de la entrevista con los
inspectores, realizar la socializacion masiva a las escuelas secundarias. También
conseguimos que el Guardaparque, Alejandro Martinez Ponte, distribuyera un
panfleto con la “Ventana Ambiental” a las escuelas que visiten el Parque Rafael
Aguiar.

Conclusiones

El desarrollo del proceso de investigacion fue dinamico y de un alto impacto: todos
aprendimos algo. Promover que los estudiantes que se forman en un ISFD produzcan
contenidos, utilicen herramientas digitales y generen recursos didacticos es un gran
logro. Nuestro trabajo tendra la oportunidad de realizar un gran aporte a nuestra
region.
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